
 (IoT)المنظومة التكنولوجية لإنترنت الأشياء 
ئقوالمكافحة الذكية للحراإدارة الصيانة واستخداماتها في 

خالد محمود أبو بكر/ أ د-محمد فتحي عارف/ أ د

بيةجمهورية مصر العر-المركز القومي لبحوث الإسكان والبناء 



.العمرانإدارةكفاءةورفعتحسينمنالهدف•

ائق؟الحرلمكافحةالذكيةالأساليباستخدامإلىالاتجاةلماذا•

انيالمبوصيانةلحمايةالحديثةالتقنيةالأنظمةاستخدام•

.الحريقأخطارمنالذكية

.سلامةالومنالأوأنظمةالذكيةالسحابيةلمنصةامكونات•

.قالحرائلمكافحةالذكيةالمنظومةلإدارةالمتكاملةالميكنة•

.الحرائقلمكافحةالذكيةلإدارةالأنظمةنماذج•

محتويات العرض

2
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تطبيقات المدن الذكية

Smart City Applications

العمران الأخضر المستدام

Green, Sustainable urbanism

تحقيق متطلبات الاستدامة

Achieving sustainability 
requirements

المدن المرنة فى التعامل مع الأزمات

Resilient cities in dealing 
with crises

التكيف مع التغيرات المناخية

Climate change Adaptation

الهدف من تحسين ورفع كفاءة إدارة العمران
ت 
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تحسين مستوى جودة الحياة
Improve quality of life
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ائق؟لماذا الاتجاة إلى استخدام الأساليب الذكية لمكافحة الحر

المنظومة"خلالمنوالوقتالجهدلتوفير•
"(IoT)الأشياءلإنترنتالتكنولوجية

.المبانىوصيانةوسلامةأمنأنظمةكفاءةرفعل•

امباستخدالحريقأخطارمنالمبانىتلكحمايةل•
.المتطورةالتقنيةالأنظمة

اقىبمعالحريقلمكافحةالذكيةالأنظمةلتتكامل•
إطارفىالمبنىوخارجداخلالذكيةالأنظمة
. (Automation)الآتمتة



بالمبانى الذكيةوالأنظمة الحديثة (IoT)المفاهيم الأساسية لإنترنت الأشياء 

"الذكيةوالتقنياتالأجهزة"جميعربطعلىتعملمنظومةهى•
اللوحية،والأجهزةالذكية،والهواتفالاستشعار،أجهزةمن

.موحدةرقميةمنصةداخل،RFIDوتقنية

.ريقللحبُعدعنوالتحكمالمراقبةبتسمحذكيةبيئةلإنشاء•

مفهوم إنترنت الأشياء
(IoT)

.ىالمبنتشغيلولإدارةمختلفةأنظمةعدةعلـىتعتمدمبانى•

.ةالصيانتكاليفوتخفيضالتشغيلكفاءةزيادةإلىتهدف•

جهاتوإلىمنمعلوماتوتستقبلتصدرأنظمةبهامبانى•
.خارجية

الذكيةالمبانىمفهوم 

.بشرىتدخلبدونالاختصاصلجهاتحدوثهفورالحريقعنالإبلاغ•
.(مرور–إسعاف–شرطة–مدنىدفاع)

.الأشياءإنترنتاستخدامبالحريقعنمعلوماتالونقلجمع•

.خرىالأالعناصرمعمتكاملبشكليقالحرمعالتعاملعمليةكفاءةرفع•

مفهوم المكافحة 

الذكية للحرائق

5



المبنى المستدام الذكى

تصميم وإنشاء المبنى الذكى

استخدام نمذجة معلومات البناء•
 )BIM( :Building Information Modeling.

. نظم الإنشاء الذكية •
.  العناصر المعمارية الذكية والتفاعلية•
.المواد الحديثة والذكية والتفاعلية•

الأنظمة التكنولوجية مبنى يحقق متطلبات الاستدامة

ى
ذك

 ال
ى
بن
لم

ا
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الحد الأدنى لأنظمة إدارة المبنى 
الواجب توافرها( BMS)الذكي 

أنظمة التحكم 
ةوالاتصال الرقمي

عد استخدام أنظمة التحكم عن ب
كم عبر شبكة المعلومات للتح

فى أنظمة المبنى

عناصر الحركة 
الرأسية

ء أجهزة إشراف آلى باستخدام الذكا
الاصطناعى لإحصاء عدد 

المستعملين بالمصاعد لتحديد 
.الاستجابة المناسبة أنظمة الحرارة 

يفوالتهوية والتكي
استخدام نظام رؤية حاسوبى 

لين يسمح بإحصاء عدد المستعم
.داخل الفراغ

أنظمة الإضاءة
كم نظام إضاءة متكامل يتم التح
به عن بُعد عبر شبكة 

المعلومات

أنظمة الأمن
كم أنظمة أمن ومراقبة ذكية يتم التح

وماتفيها عن بُعد عبر شبكة المعل

أنظمة الاتصالات
عد عبريتم التحكم فيها عن بُ 

شبكة المعلومات

يةالأنظمة التقنية الحديثة لحماية وصيانة المباني الذكاستخدام 

أنظمة الحماية 
ضد الحريق

أنظمة إنذار متكاملة تشتمل
على وحدات ذكية مضادة 
للحريق تعمل منفردة أو 

متكاملة مزودة 
.بمكتشفات أو مستبينات
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خدمات المرافق

Infrastructure

 Services

الخدمات الأمنية

Security

 Services

خدمات الاتصالات 

والمعلومات

Communication 

& Information 

Services 

خدمات السلامة

المدنية

Civil safety

 Services

ميةترتبط هذه الأنظمة على منصة رق
(BMS): Building Management system

أنظمة أساسية4



 (Automation)أتمتةتتم
فيوالتحكمالمراقبةعمليات
بالمبانىالمختلفةالأنظمة
السكنيةوغيرالسكنية

يفالخفالتيارأنظمةباستخدام
المعلوماتتكنولوجياوأنظمة

.والاتصالات

(  الحد الأدني من الأنظمة)-الميكنة المتكاملة لأنظمة المبنى

8



تطوير نظام منصة 
تصور الحماية من 

ظام الحرائق بناءً على ن
المعلومات الجغرافية 

(  GIS)ثلاثي الأبعاد 

إدارة 
الإنذار

إدارة 
الموارد

إدارة 
الخطة

ينالتنسيق ب
الأنظمة

إدارة مهام 
الطوارئ 

المراقبة  GISطبيقت
بالفيديو

9

لامةسالمن ولمنظومة الأالذكية (السحابية)الرقمية لمنصة مكونات ا

إدارة 
القيادة 
........والإرسال

......



لإدارة الحريق لمنصة السحابية الذكية عناصر ا
والأنظمة الذكية المتكاملة معها

(تقنية النمذجة ثلاثية الأبعادتطبيق )
الطائرات بدون طيارأحد الأدوات الحديثة باستخدام  10

سلامةالمن ووأنظمة الألمنصة السحابية الذكية مكونات ا

منصات رئيسية4

أنظمة ذكية 9

(UAV): Unmanned Aerial Vehicle

منصة -1

مراقبة 

الحريق

منصة -2

صيانة 
الحريق

منصة -3

إدارة 

القرار

منصة -4

إدارة 

المبنى

نظام ربط 

معلومات 
الفيديو

نظام عرض 

المعلومات 
المتكامل

نظام إدارة 

ى التفتيش عل
مرافق الحريق

نظام 

إشراف 
على الويب

نظام الإشراف

ت على تطبيقا
نظام الصوتالمحمول

الرقمى

نظام إنذار 
الحريق

نظام مراقبة 
الحريق

نظام مراقبة
مياه الحريق
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قالميكنة المتكاملة لإدارة المنظومة الذكية لمكافحة الحرائعناصر 

نقل

حساسات

أنظمة

استخدام

أجهزة الاتصالات الطرفية

.وأى عناصر لجمع المعلومات–كاميرات -مستشعر الدخان •

المحطات الطرفية الأساسية

.بنقل البيانات الخارجيةلكشف عن الدخانلجهزة الككيةالأتقوم•

النظام الأساسي السحابى

.ذكية لإدارة الحرائقمنصقة رقميةيتم استخدام •

خدمات أخرى

فمثل خدمة التككير عبر الرسائل القصيرة والتككير الصوتي للهات•



نظام تحديد 

المواقع العالمي

  (GPS) 

الموقعمعلوماتخدمةنظامللمستخدمينيوفر
أيووقتأيفيالأبعادثلاثيوالوقتوالسرعة

للمجتمعاتالذكيةالإدارةفىويستخدم.مكان
.السكنية

نظام اتصالات 

الجوال اللاسلكية

(GSM)

 GSM شبكةوتغطيمتنقل،لاسلكياتصالنظام
مقاطعة2000منوأكثرمنطقة300منأكثر

ةالحمايفىتطبيقهاويتمالعالمفيومدينة
.لحرائقامنالذكية

نظام المعلومات 
الجغرافية

(GIS)

ةالصلذاتالبياناتويحللويخزنيجمعنظام
يتمومكانيةجغرافيةبياناتقاعدةعلىويعتمد

بالموقعالبياناتوقاعدةرسوماتالدمج
.المناسبةالقراراتاتخاذليتمالجغرافي

12

لإدارة الذكية لمكافحة الحرائقأنظمة مكملة لأنظمة ا

لحرائقالذكية لدارة الإهيكل نظام 

لأفرا
ط ا

رب
تد 

والبيانا
لأفرا

ط ا
رب

ءد 
شيا

لأ
وا

لأفرا
ط ا

رب
تد 

لا
صا

لات
وا

لأفراد
ا

لإدا
وا

رة

الأشراف على الحريق

تطبيق المستخدم



.توفير تقارير دقيقة في وقتها بالضبط
.الإنكار المبكر بحالات الطوارئ

تتضمن إشارات التنبيه المرسلة من خلال هكا 
:النظام إلى الدفاع المدني

.تنبيهات الحرائق، والمصاعد، والطوارئ

اء، الكهربأعطال معدات السلامة، وانقطاع التنبية ب
وانخفاض مستوى المياه في الخزانات، وأعطال 

.مضخات المياه وتسرب الغاز

الاختبار الدوري لمعدات مكافحة الحرائق، 
كالمضخات، من غرفة التحكم الرئيسية لضمان

. الأنظمةسلامة وعمل هكه 

مراقبة إشارات التنبيه الواردة من أنظمة الحريق
.والسلامة على مدار الساعة

اء التنسيق مع خدمات الطوارئ بما فيها فرق إطف
.الحريق والشرطة والخدمات الطبية

ول تزويد الدفاع المدني بقاعدة بيانات مسبقة ح
أقرب طريق للوصول إلى المبنى وعدد الطوابق 

الموجودة ومداخل ومخارج الطوارئ 

. أقرب مورد للتزود بمياه الإطفاء

مما يمكن فرق الدفاع المدني من اختيار المعدات
.كي يتم التعامل معهلاللازمة لكل حادث 

لمراقبة المباني المؤمنةالأنظمة الذكيةأتمتةمميزات 

13



طريقة تشغيل الأنظمة الذكية 
لمراقبة أنظمة الإطفاء بالمباني

نموذج لشاشة المراقبة وأنظمة الإنذار 
المباشر بأحد المشاريع التجارية

لمراقبة المباني المؤمنةالأنظمة الذكيةأتمتةمميزات 

14



واشتراكالحرائقكاشفأجهزةتركيببإلزاميةالوزراءمجلسمنقرارإصدار
جلأمن،المدنيللدفاعالإلكترونيوالمراقبةالربطنظامفيالسكنيةالمبانى

.المنزليةالحرائقلبلاغاتالفوريةالاستجابة

يأجهزة الكشف عن الحرائق في المبانلاستخدام التشريعية المتطلبات

لتوفيقالقرارصدورمنسنوات3إلىتصلمهلةالقائمةالسكنيةالمنازلملاكمنح
.القرارأحكاممعيتفقبماالسكنيةمنازلهمأوضاع

فترة سماح لتطبيق القرار

آليات التطبيق

انىالمبكافةفيالمدنيالدفاعقبلمنالككيةالأنظمةتركيببملزمقانونإصدار
.والمؤسساتوالخاصةالعامة

إصدار قانون بوجوب التركيب

15

https://wam.ae/ar/details/1395302869218


ائقالحركاشفأجهزةتركيباتباشتراطالسكنيةالمبانىإنشاءتراخيصربط
.المبنىتشغيلرخصةلمنحالإلكتروني،النظامفيوالاشتراك

ربط إصدار التراخيص باشتراطات التركيب

لمبانىافيالأجهزةتلكتركيبتكاليفمنجزءالقرارعلىبناءً الحكومةتتحمل
.المحدودالدخللأصحابالسكنية

المشاركة فى التكلفة لمحدودى الدخل

ةالمعنيالجهاتكافةمعالتعاون المدنيالدفاعخلالمنالداخليةوزارةتتولى
.المستوياتكافةعلىالقرارتنفيذإجراءاتلتسهيل

تعاون وزارة الداخلية مع كافة الجهات

16

يأجهزة الكشف عن الحرائق في المبانلاستخدام التشريعية المتطلبات



المنهجية المطورة لتحقيق المكافحة الذكية للحرائق

التطور التكنولوجى
الرقمى

مواصلة التطور 
التقني لصناعة 

الحماية الذكية من 
.  الحرائق

متابعة التطورات 
التكنولوجية في 

تطوير وبناء المدن
.الذكية

إنشاء قاعدة 
المعلومات

ات عمل قاعدة للبيان
والمعلومات 

ة المطلوبة  للمكافح
.  الذكية للحرائق

ية تشكيل وحدة أساس
ي لإطفاء الحرائق ف
كل منطقة من 

.المناطق الحضرية

ت التوسع فى إنترن
(IoT)الأشياء 

إنشاء مركز إدارة 
إنترنت الأشياء 
للمكافحة الذكية 

.للحرائق

نشر أجهزة 
كية الاستشعار اللاسل

على نطاق واسع 
.بالمدينة

17



لحرائقامكافحة مع أنظمة الذكية تكامل الأنظمة الرئيسية 

18
18

المرافق الذكية للمدينة-3

City Control CenterCCCمركز التحكم والسيطرة الأمني 

City Operating CenterCOCمركز تحكم المدينة 

مجموعة مبانى ذكية-2مبنى ذكى-1

نظام إنذار الحريق

نظام التليفونات

أنظمة الإذاعة الداخلية والإخلاء الصوتى

نظام كابلات شبكات المعلومات

نظام التليفزيون المركزى
أنظمة الإرشاد الرقمى

أنظمة الصوتيات والمرئيات

أنظمة كاميرات المراقبة

أنظمة التحكم فى الدخول
نظام التأمين المتكامل

نظام خدمة ذوى الإحتياجات الخاصة

أنظمة مراقبة تسرب المياه

أنظمة إدارة الجراجات

أنظمة الحواجز الامنية

أنظمة التحكم بالكهرباء
أنظمة التحكم بالإضاءة

أنظمة التحكم بالتكييف
أنظمة العدادات الذكية

أنظمة الحماية ومكافحة الحريق

نظام شبكات المعلومات

أنظمة مراقبة الإقتحام

نظام شبكات المعلومات اللاسلكى

منصة الميكنة

المتكاملة

النظام الموحد لشبكات الاتصالات

وتكنولوجيا المعلومات مراكز المراقبة 

والتحكم
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يتم ربط جميع الأنظمة مع 

: كل من

خدمات المرافق
Infrastructure

 Services

الخدمات الأمنية

Security

 Services

خدمات الاتصالات 

والمعلومات

Communication & 

Information 

Services 

خدمات السلامة

المدنية
Civil safety

 Services
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خدمات المرافق
Infrastructure Services

الخدمات الأمنية

Security Services

خدمات الاتصالات والمعلومات

Communication & 

Information Services 

خدمات السلامة المدنية
Civil safety Services

خدمات المرافق
Infrastructure Services

الخدمات الأمنية

Security Services

خدمات الاتصالات والمعلومات

Communication & 

Information Services 

خدمات السلامة المدنية
Civil safety Services

خدمات المرافق
Infrastructure Services

الخدمات الأمنية

Security Services

خدمات الاتصالات والمعلومات

Communication & 

Information Services 

خدمات السلامة المدنية
Civil safety Services

المستأجرون

المراكز 

التجارية

المكاتب 

الإدارية

Call 

Center

مشغل المدينة
City Operator

عدة مبانى/ مشغل تجمع عمرانى
Cluster operator

مشغل المبنى
building operator

لحرائقامكافحة مع أنظمة الذكية تكامل الأنظمة الرئيسية 
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النتائج والتوصيات

رّضةمعليستوأنهاالككية،الأنظمةشبكةلحمايةالسيبرانيالأمناستخدام

.ىللمبنالآليالتشغيلأنظمةمنخارجيةلأخطار

مابالواقعأرضعلىتنفيكهومراحلالتشريعىالنظامفىالنظرإعادة

للحمايةةالمنظمبالكوداتوالالتزام.مبنىكلواستخدامتصنيفمعيتناسب

.الككيةالمدنوإنشاءالحريقأخطارمن

واستخدام (IoT)الأشياءلإنترنتالتكنولوجيةالمنظومةمنالاستفادةتعزيز

ةالحمايلتحقيقلللحرائقالككيةالمكافحةفيالحديثةالمتكاملةالأنظمة

.الككيَّةللأبنيةالمتكاملة
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طارأخمنالمبانىلحمايةوتطبيقاتهالاصطناعيالككاءتكنولوجيا استخدام

.الحديثةالتقنياتباستخدامالحريق

وىالقمنالكثيرالدولةعلىيوفرللحرائقالككيةالمكافحةاستخدام

.أماناًأكثرالمدينةتجعلو،والماليةالماديةوالمواردالعاملة

الككاءاتبمواصفالعمرانيةالتنميةتوجيهعلىيساعدالككيةالأنظمةتطبيق

.المنظورهكامنالعالملمواكبةلتأهيلهاوالاتصالاتوالمعلوماتالاصطناعي

النتائج والتوصيات

2022إصدار 

جمهورية مصر العربية

ة وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمراني
المركز القومى لبحوث الإسكان والبناء



!شكرا لكم
فتحي عارفمحمد/ أ د

Mohamed_fathy10@hotmail.com
خالد محمود أبو بكر/ أ د

Urbankh@yahoo.com

mailto:Mohamed_fathy10@hotmail.com
mailto:Urbankh@yahoo.com
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